iiber hinaus sind inzwischen auch Eon Bay-
ern und die Eon Edisnacur in Sachen Biogas
gut unterwegs (neuc energie 9/20006). Dic
Fon Bayern AG hat Anfang Januar angekiin-
digt. in diesem Jahr zehn Millionen Euro im
Biogasbereich investicren zu wollen.

Einspeisehemmnisse abbauen

Angesiches dieser Entwicklungen und der
Lrgebnisse der neuen Studic untersereicht
Claudius da Costa Gomez, Geschiftsfithrer
des Fachverbandes Biogas e.V. in Freising,
die Vorreiterrolle Deurschlands und fordert
-klare Rahmenbedingungen fiir cinen sinn-
vollen Ausbau der Biogasnutzung”. Wichrig
sei ein diskriminierungsfreier Zugang zum
Gasnerz. Einspeisewillige sehen sich im We-
semtlichen mir zwei Hindernissen konfron-
tierr: Nach einer Forderung im Eichgesetz
darf der Brennwerr des Gases nicht mehr
als zwei Prozent schwanken. Eine ande-
re Schwierigkeir liegt in der Brennwertan-
passung des Biomethans mic Peopan, des-
sen Anteil in der Zumischung nicht mehr

als Hinf Prozent betragen darf. Das Hinder-
nts BrennwerterhShung kénne aufgebro-
chen werden, sagr Lars Klinkmaller. Das
scr moglich, wenn an den Uhcrgabeste“cn
zwischen regionalem Netz und Endverbrau-
chernere der Brenowerr des Gases gemessen
wiirde. L Alternativ miissten Newsimulati-
onsrechnungen im regionalen Nerz vorge-
nommen und dann nach den ermirielen
Woereen die Endverbraucherrechnungen er-
steflt werden®, so der Sprecher des Arbeirs-
kreises Gaseinspeisung im Fachverband Bi-
ogas. Neben der natigen Gasqualicie kann
der Volumenstrom im Netz begrenzend
wirken: Ahnlich wie im Stromnerz haben
hier ncue Player tendenziell das Nachsehen.
Im Winter kénnten etwa Probleme auftau-
chen, wenn die Netzbetreiber — angesichts
fester Transportvertrige - reklamieren, kei-
ne ausreichenden Kapazititen zu haben. Bio-
methanproduzenten miissten ihr Gas dann
an der Biogasanlage zwischenspeichern. Laut
Klinkmiiller wire die Druckerhdhung in
regionalen Netwzen eine Mbglichkeit, mehy

Gas zu vransporticren. Vorteil: Viele kleine
Druckstufen licBen sich aufheben und eine
grof8e, hohere Druckstute crablicren. Nach-
tetlig wirkt sich auch der gerichrere Frdgas-
Auss aus. Das heifdt, dass das Frdgas immer
nur g emne Richnmg vom hoheren cum
niedrigeren Drucknetz stromie. Die Linsper-
sung von Biomerthan in die nachst hshere
Diruckstufe wire zudem sinnvoll, wenn be
strmmie Netzbereich voll sind, Das isc bisher
allerdings nicht machbar. Bleibe das Problen
mit dem L-Gasnetz (siche Tnto-Kastenj. Das
Gas in diesem New ist in der Regel qualita-
tiv schlechrer als aufbereiteres Biogas. Bio-
methan lisst sich aber nicht ohne weiteres
verschlechtern. Das heifle, die konkreten
Einspeisemoglichkeiten sollten vor dem Bau
einer Biogasanlage gepriifc werden. Unterm
Strich bleiben ¢inige Aufgaben, die zu erle-
digen sind. Fest steht: Die Abhingigkeit von
Gasimporten lasst sich nur verringern, wenn
Gaswirrschaft und Biogasbranche genicin-
sam daran weiter arbeiren, die Einspeisung
von Biomethan zu vereinfachen. €



Biomethan - Biogasanlagen fiir Biomethan nutzen

"Die Reinigung von Biogas auf Erdgasqualitdt und seine Einspeisung als Biomethan ins
bestehende Erdgasnetz werden die Schliisselprozesse in der Biogastechnologie werden”

Die Zukunft hidlt mehr Moglichkeiten bereit

Das Problem zahlreicher Biogasanlagen, die sich fir eine Verstromung vor Ort entscheiden, ist
die Suche nach einem optimalen Warmekonzept, das den Gesamtwirkungsgrad der
Biogasanlage entscheident erhéht.

Nicht jede Biogasanlage hat Ihren Standort direkt neben einem Industriegebiet, in dem sich
potentielle Warmeabnehmer befinden. Eine Verstromung am Ort der Biogasanlage ist daher in
vielen Fallen ineffizient.Vorzuziehen ist in dem Fall eine zentrale Verstromung, um Strom und
Warme gleichermafen optimal nutzen zu kénnen. Da Biogas zu 50-60% aus Methan besteht,
und Methan auch den Hauptbestandteil von Erdgas ausmacht, bietet sich als Transportmedium
das Erdgasnetz an. Um die Qualitat des Biogases an die Kriterien von Erdgas anzupassen, ist
allerdings eine Aufbereitung notwendig.

Die Einsatzmoglichkeiten dieses aufbereiteten, hochreinen Gases sind nahezu unbegrenzt:
Zentrale Nutzung mit dezentraler Erzeugung sind Schliisselwoérter, die Biomethan schon
heute mit Leben fiillt

) In Deutschland werden 50% der Energie als Warme genutzt. Biomethan ist hierfur ein
idealer Brennstoff.

. Als Kraftstoff fir umgerustete Fahrzeuge ist Biomethan der Ersatzkraftstoff der Zukunft.

Vom Acker in das Erdgasnetz

Das methanhaltige Roh-Biogas entsteht bei der Vergarung unterschiedlichster Substrate. Es
enthéalt je nach Inputstoff Methangehalte von 50-60%. Der Rest setzt sich hauptsachlich aus
Kohienstoff und Spuren von Schwefel, Stickstoff und Sauerstoff zusammen. Bei der
Gasaufbereitung wird das Biogas in Biomethan umgewandelt. Dies geschieht am Standort der
Biogasanlage oder am Ort des Energieverbrauches.

MT-BIOMETHAN®

Gasaufbereitungs-Technologie nach dem BCM®-Verfahren der DGE-Wittenberg
Funktionsbeschreibung der drucklosen Aminwische

Die Biogas-Aufbereitungs-Technologie MT-Biomethan® reinigt das bei der Vergarung
organischer Substanz entstandene Biogas auf Erdgasqualitat. Das dazu verwendete BCM-
Verfahren® nach DGE Wittenberg arbeitet mit einer drucklosen Aminwédsche. Um
energiereiches, reines Methan zu gewinnen, werden verschiedene Reinigungsstufen genutzt.
Zuerst wird das Biogas von Schwefelwasserstoff getrennt.
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Das vorgereinigte Gas wird in der Biogaswasche drucklos mit einer Amin-Waschlésung
behandelt. Dabei wird das enthaltene CO, fast vollstandig (<0,5 vol%) entfernt. Die mit CO,
beladene Waschlésung wird in einer Regenerationseinheit erhitzt. Dadurch wird das chemisch
gebundene CO, in dem Abscheider wieder von der Amin-Waschlésung abgetrennt.

Die so wieder aufbereitete Waschlosung wird jetzt uber eine Warmertickgewinnung gekuhlt und
in den Prozess zuriickgefiihrt. Von dem anfallenden gasférmigen Nebenprodukt CO,, das auch
Spuren von Wasserdampf enthalt, wird ebenfalls die Warme zuriick gewonnen.

BCM-Verfahren® im Vergleich zu herkommlichen Gasreinigungsverfahren
Druckwéscheverfahren:

Die klassische Amin-Wasche unter Druck zur Entfernung von CO, und H,S ist Stand der Technik
in der Erdélindustrie. Erst bei dem neuen BCM-Verfahren® durch die optimierten Bedingungen
der Absorptionsschritt auch drucklos realisierbar.

Druckwechseladsorptionsverfahren:

Die Druckwechseladsorption (PSA) ist ein diskontinuierliches Verfahren und nutzt die
physikalische Bindung von Gasen an portsen Stoffen, wie Aktivkohle. In mehreren Behaltern
finden paralle! die Selektion des CO, unter erhdhtem Druck, der Druckwechsel und die
Regeneration im Vakuum statt.

Vorteile des BCM-Verfahrens®
1. Hohe Methankonzentration

Luft kann mit keinem der genannten Verfahren aus dem Gas entfernt werden. Wenn das Biogas
biologisch entschwefelt wird, sind nach der Aufbereitung ca. 3-5% Luft im Biomethan enthalten.
Klassische Reinigungsverfahren erreichen unter akzeptablen Bedingungen Restgehalte von
mindestens 2% CO, . Daraus ergeben sich typische Methankonzentrationen von 93-96%
Methan.

Mit einem alternativen Entschwefelungsverfahren und anschlieBender druckloser
Aminwische nach dem BCM-Verfahren ® ist es méglich, ein Gas mit Methangehalten von



bis zu 99,5% zu erhalten.

Die hohe Methandichte erlaubt es so, in wesentlichen Teilen des Erdgasnetzes ohne die
Zugabe von LPG (Propan) auszukommen.

2. Geringer Energiebedarf

Als Basis wird eine NaWaRo-Anlage mit einer Kapazitat von 250 Nm?®h Biogas gewahit.

Selexolwische

FVarfahran AminwEsche PSA"
B | drucklos )

einfach
Verdichter 6/10 bar 28,5/33,1 28,5/33) 2,3 (100 mbar) 29,5/34
Pumpe, 6/10 bar kW 37/37 15/15 5
Vakuumpumpe kW 10
Kaltwassersatz kw 15 8
Klhlwasser ki 0,5 2 2 0,5
Summe kw 66/70,5 60,5/65.1 17,3 39,5/44,6
Biogas kWh/Nm3 0,273 0,251 0,069 0,168

Von den bisher eingesetzten Verfahren ist die PSA die technisch wirtschaftlichste Lésung. Die
druckiose Aminwasche benoétigt jedoch nur ca. 41% der Elektroenergie gegenuber der PSA.
Selbst wenn das gereinigte Biomethan nach der Wasche auf den gleichen Druck angehoben
wird, betragt die Einsparung noch 26% gegenuber der PSA.

3. Minimale Methanverluste

Aus verfahrenstechnischer Sicht sind Methanverluste bei der Biogasaufbereitung zu Biomethan
bisher schwer zu vermeiden. Okonomische und 6kologische Grinde erfordern jedoch dringend
eine Optimierung.

FVerfahren | Selexolwadsche| Aminwdsche
einfach drucklos

Methanveriuste 29-6,5 9,518 0,03

Mittelwert % 47 13,78 0,03 S,S
Brennwertveriust kw 727 212,8 3,5 85,1
BHKW-Wirkungsgr. % 35 35 35 35

Verlust el. Leistung  kWh 25,4 74,48 0,2 29,8
Biogas kWh/Nm?3 0,102 0,298 0,001 on9

Die DWW und die PSA liegen bei den Methanverlusten etwa auf gleicher Héhe. Die
Selexolwasche ist wegen des verwendeten Waschmittels nur durch die Nachschaltung einer
zweiten Waschstufe in der Lage die Methanverluste auf ca. 2% zu reduzieren. Dies erfordert
aber einen doppelt so groRen Regenerationskreislauf fir das Waschmittel.

Erst durch die hohe Selektivitit der BCM-Waschldosung wird fast reines Methan bei
minimalem Methanverlust erreicht. Dieses ist der entscheidende Vorteil bei der
Wirtschaftlichkeit der Biogasaufbereitung zu Biomethan.

Quelle: Fachtagung ,INNOGAS" vom 27.10.2006, Berechnungen DGE GmbH



